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(57) Abstract: The invention relates to a device (V) for controlling and monitoring a yam processing system, which comprises an 
electronic main control unit (MCU) and at least one yam feeding unit (Fl to Fn), and inside of which a serial communications field 
bus system (FBS) is provided with at least one field bus (FB) for carrying out communication. At least one bi-directional event line 
(EL) is provided outside the field bus system (FB) in order to transmit a time-critical and/or time-specific, digital and anonymous 
event signal (ES) for carrying out and/or confirming events, whereby, for at least one conununications node connected to the field 
bus system (FBS), an event-specific characteristic feature of the respective event signal (BS) can be defined by the software-side 
configuration inside the field bus system. 
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(57) Zusammenfassung: Vorrichtung (V) zum Steuem und Uberwachen eines fadenverarbeitenden Systems welches eine elektro- 
nische Hauptsteuerung (MCU) und zumindest wenigstens ein Fadenliefergerat (Fl bis Fn) umfasst und in dem ein serielles Kom- 
munikations-Feldbussystem (FBS) mit wenigstens einem Feldbus (FB) zur Kommunikation vorgesehen ist, ist ausserhalb des Feld- 
bussystems (FB) wenigstens eine bidirektionale Eventleitung (EL) zur Ubertiagung zeitkritischer und/oder zeitspezifischer, digitaler 
und anonymer Eventsignal (ES) zur Ausf^ihiung und/oder Bestatigung von Events vorgesehen, wobei ftir wenigstens einen an das 
Feldbussystem (FBS) angeschlossenen Kommunikation s-Teilnehmer ein eventspepzifisches Charakteristikum des jeweiligen Event- 
signals (ES) durch softwareseitige Konfiguration im Feldbussystem definierbar ist. 
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VORRICHTUNG UND VERFAHREN 2UM STEUERN UND/ODER UBERWACHEN EINES 
FADBNVERARBEITENDEN SYSTEMS 



Die Erfindung betiifft eine Vorrichtung der im Oberbegriff des Anspmchs 1 und des 
Anspaichs 15 angegebenen Art sowie ein Verfahren gemSft Oberbegriff des An- 
spruchs 12. 

Bei der Steuerung und/oder Oberwachung eines fadenverarbeitenden Systems findet 
eine Vielzahl aktiv veranlasster Oder spontaner Vorgange Oder ReakHonen, soge- 
nannter Events, bei und/oder In verschiedensten Komponenten Oder Funktionsein- 
heiten statt, die durch verschiedene SIgnale ausgelQst und ausgefQhrt und/oder deren 
Ausfuhrung durcli unterschledliche Signale bestatigt werden. Nur aus dem funktio- 
nellen Zusammenspiel und mit einer korrekten zeitllchen Folge der Events erglbt slch 
ein optimaler Betriebsablauf des fadenverarbeitenden Systems. 

Ein Kommunikationsnetzwerk In Form eines seriellen Kommunikatlons- 
Feldbussystems mit einem Oder mehreren Feldbussen zur Obertragung von in Nach- 
richten eingekleideten SIgnalen verbindet die Hauptsteueaing der Textilmaschine und 
zumindest die Llefergerat-Steuervorrichtungen. Dabei kann das Netzwerk mit soge- 
nannten T-Konnektoren Oder nach Art eines "Daisy-Chains" ausgeblidet sein. Da es 
vorrangige, z.B. zeitkritische und/oder zeitspezifische, Events gibt, und daneben we- 
nlger zeitkritische und/oder wenlger zeitspezifische Events, wird in dem Feldbussys- 
tem Z.B, mit durch spezlelle Nachrichtentypen bevorrechtigten Nachrichten kommuni- 
zlert um die von^anglgen Events unverzogert auszufOhreh und/oder zu bestatigen. Die 
immense Datenflut in einem komplexen fadenverarbeitenden System kann dazu fQh- 
ren, dass mit dem Feldbussystem vorrangige Events nicht zeltgerecht ausgefQhrt 
und/oder bestatigt werden. 

Bel frOheren, bekannten fadenverart)eitenden Systemen, in denen zumindest ein 
GroBteil der Komponenten funktionell miteinander verknQpft waren, wurde pro Sig- 
naltyp eine eigene Signalleltung verlegt Dies resultierte in einem hohen Verkabe- 
lungsaufwand und in erheblichem Aufwand bei der Verarbeltung und/oder Aufberei- 
tung der Signale. 
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Es ist ein Ziel der vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung und Verfahren der ein- 
gangs genannten Art anzugeben, mit denen es mOglich ist, in einem fadenverarbei- 
tenden System die Definition und die Sicherheit fur die Obertragungszeiten zeitspezi- 
fisclier und/oder zeitkritischer Nachrlchten bzw. Signale zu optimieren, und die Syn- 
Chronisierung zwischen den unterschiedlichen Funldonseinheiten und Kompohenten 
in dem System zu vereinfachen. !m Falle einer Luftdusen-Webmaschine als Textilma- 
schine des fadenverarbeitenden Systems wdren solche zeitlcritisciie Signale bel- 
spielswelse die Trigslgnale von der Webmaschine an das Fadenstopp-Zubehbrgerat 
"Jedes Fadenmess-Llefergerats, oder die sogenanTrten.'an die Webmaschine zu Qber-. 
tragenden Fadenwindungspulse eines den Fadenabzug Uberwachenden Abzugssen- 
sor-Zubehergerats des Fadenmess-Llefergerats. Bel einer Greifer- Oder Projektilwel)-. 
maschlne als Textllmaschine wdren belsplelsweise zeltkritische Nachrlchten Oder Sig- 
nale die Trigslgnale zum Steuem der jeweiligen, gesteuerten Fadenspann- 
ZubehOrgerate an den Ausgangsselten der Fadenliefergerate. 

Zusammenge^sst Ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung. eine Vorrichtung und 
eIn Verfahren der eingangs genannten Art anzugeben. mIt denen mIt geringem Ver- 
kabelungsaufwand audi komplexe fadenverarbeitende Systeme, denen eIn Feldbus- 
system zugeordnet ist. Im HInblick auf die Arbeltgeschwindigkeit und die Betriebszu- 
verldssigkeit optimal betreibbar sind, wobel zeltkritische und/oder zeitspezlflsche 
Events Im Betrleb unter alien Betriebszustanden, d.h. auch bei einer groBen Datenflut. 
zeltgerecht ausgefQhrt und/oder bestdtlgt werden sollen. 

Die gestellte Au^abe wird mit den Merkmalen des Anspruchs 1. des Anspruchs 15, 
und verfahrensgemaa mit den Merkmalen des Anspmchs 12 geldsL 

Die Eventsignale werden Qber die wenigstens eine elgenstandlge Eventleitung in 
Echtzelt Qbertragen. Die Eventsignale kdniien einfache, schnelle und kurze Slgnalpul- 
se sein. Die Gefahr einer gegenseitlgen Kollision von Eventsignalen oder der Verzd- 
gerung eines Eventslgnals Ist damit weltgehend ausgeschlossen. Die Eventleitung hat 
nur die Eventsignale zeitgeredit und so schnell wie mSglich von Jewells mindestens 
einem Absender zu jeweils mindestens einem EmpfSnger zu Obertragen. Das 



wo 03/057957 




'CT/EP03/00189 



eventspezifische Charakteristikurri wird im Feldbussystem voreilend an wenigstens 
einen betroffenen Teiinehmer des Kommunikationssystems Qbertragen. um das an 
sich anoyme Eventsignal fur den Oder die betroffenen Teiinehmer auswertbar zu defi- 
nieren. Die Definition erfolgt softwareseitig. Da das Eventsignal und sein eventspezifi- 
sches Charakteristikum auf getrennten Wegen Qbertragen und erst bei betroffenen 
Teilnehmem zu einem sinnvollen Signal, Befelil Oder einer Bestatigung kombiniert 
werden, lasst sicli das fadenverarbeitende System optimal steuem und/oder Qberwa- 
ciien. FQr das im Feldbussystem vorab bereltgestellte eventspezifiscfie Charakteristi- 
kum steht genQgend Zeit zur VerfQgung, um das Feldbussystem auch bei grofXer Da- 
tenflut nicht zu Qberiasten. Die 0bertragLing"3er Eventsignale Qber die Eventleitung 
wIrd auch bei groRer Datenflut im Feldbussystem nicht beelntrachtigt. Das Feldbus- 
system kommuniziert im Wesentlichen auf einer koritinuieriichen Zeitbasis, wShrend 
die Eventsignale zeitgerecht und einzein Qbertragen werden. Mittels der im Feldbus- 
system kommunizierenden Nachrichten wird sozusagen die FunkBon der Eventleitung 
wahrend des Betriebs derTextilmaschinefortwdhrend neu korrfiguriert oderverSndert. 
Obwohl nur im Wesentlichen eine Eventleitung vorgesehen ist. erfQIlt diese so die 
Aufgaben vieler sonst fQr jede einzelne Eventart erfbrderllcher Signal-Leitungen. 

Pies ist mdglich. well zusatzlich zum Feldbussystem eine Oder mehrers spezifische 
Eventleitungen vorgesehen sind, als Funktlon einer bklirektionalen digitalen Signal- 
Qbertragung zwischen der TexUlmasdiine und zumindest den Fadenliefergeraten. 
wobel die Qbertragenen Eventsignale Nachrichten mit zeitkritischem oder zeitspezifi- 
schem. Charakter sind. sogenannte eventsynchrone Signale. Dies kOnnen belsplels- 
weise Trigsignale zum Initiieren Oder AusfQhren bestimmter und vortsestimmter Funk- 
tionen In den Fadenliefergeraten und deren ZubehOrgeraten sein. oder von ZubehOr- 
gerdten Jewells der Textilmaschine. Diese eventsynchronen Signale kOnnen jedoch 
auch Feedback-Signale beisplelsweise zur Bestdtlgung inltilerter und durchgefQhrter 
Events sein oder Anzeigen der Statii spezifischer Konditionen. Funktionen oder Kom- 
ponenten in dem fadenverariseitenden System, und dgl. 

Bei einer bevorzugten AusfQhmngsfonfn der erfindungsgemdBen Vorrichtung ist die 
tatsSchliche Funktlon der wenigstens einen eventsynchronen Leitung bezQglich der 
Zeit definierbar oder konfigurierbar. zweckma&lgenA^eise auf einer kontinuieriichen 
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Zeitbasis. Dies wird durchgefuhrt mit einer Information eines seriellen Typs. Die In- 
formation wird in dem wenigstens einen seriellen Feldbus gesendet, der die Textllma- 
schlne, die Fadenliefergerdte und gegebenenfalls die vorgesehenen ZubehOrgerate 
miteinander verknQpft. Unter der tatsachlichen Funktibn der eventsynchronen Leitung 
ist ihre beabsichtigte Funktion zu einem bestimmten Zeitpunkt Oder wdhrend einer be- 
stimmten Zeitperiode zu verstehen, wobei diese Funktion z. B. bestehen kann aus ei- 
ner Information Qber den tatsachlichen Typus des nSchsten Events, der dem Event- 
signal zugeordnet ist, das in der wenigstens einen Eventleitung gesendet wird, und 
aus einer Adresseninformation zu dem nachsten Eventsignal, d.h. zu Oder von wel- 
chem Knoten Oder zu Oder von wblchem Knoten der Fadenliefergerate/Zubeliorigerate 
das nSchste Eventsignal gehen bzw. kommen muss. 

In anderen Worten wird das Feldbussystem benutzt, der wenigstens einen Eventlei- 
tung eine bestimmte Funktion zuzuordnen. wobei das Feldbussystem In der Lage ist, 
diese Funktionszuordnung auf leicht steuerbare Weise Qber den wenigstens einen 
Feldbus kontinuieriich zu verandem Oder aufeinanderfolgend aufzufrischen. Die Kon- 
sequenz daraus ist, dass die Eventleitung standig vorbereitet ist, jedes entstehende 
zeitkritische und/oder zeitspezifische Eventsignal prdzise an dem Moment unmittelbar 
zu Qbertrageh, an dem dieses gebraucht wird. Dadurch ISsst sich eine vollstandig 
zeitsichere Steuerung des fadenverarbeitenden Systems erzielen. 

Die wenigstens eine Eventleitung In dem fadenverarbeitenden System ist eine bidi- 
rektlonale, direkt Digitalleitung, die den Zweck hat, eventanzeigende Pulse zu Qber- 
tragen. Diese eventanzeigenden Pulse sind bei der bevorzugten AusfQhrungsform de- 
finieri3ar durch einen serielle Informationskommunikation Qber das Feldbussystem. 
Die Bidirektionalitat bedeutet, dass Jeder Knoten innerhalb des Systems die Eventlei- 
tung nutzen kann, um sowohl Eventsignale zu senden als auch zu empfangen (und zu 
lesen). 

Die Funktion der Eventleitung, die, wie erwdhnt, Qber die Zeit variiert, wird definiert o- 
der konfiguriert mittels oder Qber das serielle Kommunikations-Feldbussystem, das 
Z.B. einen CAN-Bus aufweist, der mit einem CAN-Protokoll operiert. Der Feldbus des 
Feldbussystems enthait serielle Typeninformationen zum Typ des nachsten Events, 
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der sich in Form des nSchsten Eventsignals auf der Eventleitung zelgt, und audi In- 
fonnationen, fOr welchen spezifischen Knoten Oder welche Knoten dieses spezielle 
Eventsignal bestimmt ist, oder von welcliem oder von welchen Knoten es kommen 
wird. Der Feldbus kann auch eine Anzahl solcher Events anzeigen, wobei diese An- 
zahl von einem oder mehreren der Knoten berUcksichtlgt wird, oder es kann der Feld- 
bus eine Anzahl an Events definieren, die wdhrend einer nachfolgenden bestimmten 
Zeitperiode stattfinden warden, oder bis eine neue Funktionsdefinition stattfindet, die 
dann die vorhergehende Funktionsdefinition loscht oder ersetzt. 

Die Struktur des Kommuhikationssystems gemaii der Erfindung ermoglicht es, dass 
die Funktion der Eventleitung wahrend des Betriebs der Textllmaschine konfigurlert 
und verdndert wird. Es kann auch eine mogliche VerzOgerungszeit zum BerQckslchti- 
gen des Eventsignals oder zum DurchfQhren des Events nach der Obertragung des 
Eventsignals definiert und vorausberechnet werden, wenn die Funktion definiert wird. 

Die Verbindungsstruktur der wenigstens einen Eventleitung ist entweder eine soge- 
nannte Punkt-zu-Punkt-Struktur, oder eine Multi-Drop-Struktur. Hardwareseitig be- 
deutet eine Punkt-zu-Punkt-Struktur, dass z.B. zu jedem FadeniiefergerSt fQr mehrere 
Events nur eine Eventleitung fQhrt, In der wenigstens ein eigener Eventsignaltrelber 
vorgesehen Ist. In der Multi-Drop-Struktur wird nur ein einziger Eventsignaltrelber ge- 
braucht, well nur eine einzlge Eventleitung vorgesehen ist, an die alle Fadenlieferge- 
rate und sonstigen Tellnehmer angeschlossen sind. 

Bei einem fadenverarbeltenden System mit einer LuftdQsenwebmaschine sInd es 
wichtlge zeitkrltlsche Events fQr die Webmaschlne, Im Jewells richtlgen Moment den 
Fadenabzug zu starten, die Anzahl der vom betroffenen Fadenllefergerat abgezoge- 
nen Fadenwindungen zu Qberwachen, und dann den Fadenabzug beim Jewells be- 
troffenen Fadenliefergerat abzubrechen. Dies lasst sich erfindungsgemaR in folgender 
Weise reallsieren: 

1. Als erstes sendet die Webmaschlne Qber den Feldbus. z.B. einem CAN-Bus, eine 
Nachricht, die der Eventleitung die Funktion fQr ein Trigsignal zuordnet Dies bedeutet, 
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dass das nachste. In der Eventleitung Qbertragene Eventsignal ein Trigsignal fQr einen 
bestimmten Event sein muss. 

2. Im nachsten Moment deflniert die nSchste gesendete CAN-Nachricht ein spezifi- 
sches Fadenliefergerat in dem fadenverarbeitenden System, um den in dem Faden- 
stopp-ZubeiiergenSt dieses Fadenliefergerats vorgeselienen Magneten anzuweisen, 
den Fadenstoppstift nach einer Anzahl von x-l\/Iilllsekunden anzuheben, die gezSlnlt 
werden ab Obertragung des nSchsten Eventsignals in der Eventleitung. Dieses Event- 
signal 1st dann das Trigsignal gemtB 1 . 

3. Sobald das Eventsignal bzw. Trigsignal, in der Eventleitung Qbertragen wird, wird 
das Event (das Anheben des Fadenstoppstiftes) dann ausgefDhrt, wenn die Anzahl x 
an Millisekunden gezdhit oder die entsprechende Zeitdauer verstrichen isL 

4. Die ndchste CAN-Nachricht ordnet derselben Eventleitung die Funktion fQr die An- 
zahl der abgezogenen Windungen reprasentlerende Fadenwindungspulse bei einem 
spezlflschen Fadenliefergerat zu. Das Fadenliefergerat benutzt dann die Eventleitung. 
um diese Fadenwindungspulse zu senden, die dank der vorhergehenden Definition 
von der Hauptsteuerung der Webmaschine Qbenwacht und berQckslchtigt werden. 

5. Nachdem die richtlge Anzahl der Fadenwindungspulse vom ausgewdhlten Faden- 
liefergerat berQcksichtlgt worden 1st. ordnet eine weltere CAN-Nachricht der Eventlei- 
tung wieder die Funktion fQr ein Trigsignal zu. 

6. Die nachste CAN-Nachricht deflniert fQr das betroffene Fadenliefergerat als auszu- 
fQhrenden Event das Absenken Oder SchlleBen des Fadenstopstifles nach einer An- 
zahl y von Mllllsekunden, die gezahit werden ab dem Auftreten des ndchsten Event- 
signals in der Eventleitung (dieses Eventsignal wird das Trigsignal gemdQ 5. seIn). 

7. Im selben Moment llest die Liefergeratsteuerung In dem betroffenen Fadenlieferge- 
rat das In der Eventleitung auftretende Eventsignal bzw. Trigsignal. so dass der Fa- 
denabzug abgebrochen wird in Oberslnstimmung mit den bei 6. definierten Kondltio- 
nen, d.jn., sobald nach Obertragen des Eventsignals die Anzahl von y-Millisekunden 
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verstrichen ist. Ein Zyklus der Schussfadeneintragung (ein Schuss) hat nun in einer 
konrekten, zeitsicheren Weise stattgefunden. 

Irri Kem besteht die Erfindung darin, fQr unterschiedliche Events nur wenigstens eine 
Eventleitung vorzusehen. um die Eventsignale In einfachster Form und so rasch wie 
mdglich zu Qbertragen, und Qberdas Feldbussystem die Eventleitung bzw. das jewei- 
iige Eventsignal softwareseitig vorab zu definleren, um es fur die jeweils betroffenen 
Teilnehmer nutzbar zu machen. Durch eIne im Betrieb des fadenverarbeitenden Sys- 
tems variierende Vorabdefinltlon des jeweils erwarteten Eventsignals lessen sich die 
Eventslgriaie unterschiedlicher Events auf derselben Eventleitung Qbertragen, da sie 
durch die Vordefinltion von den betroffenen Teilnehmem im Kommunikationssystem 
spdzifisch identlfiziert werden. Das Feldbussystem Ist zur Identifikation bestens ge- 
eignet und hat dafOr jeweils genQgend Zeit zur Verfugung, well es von der Aufgabe. 
die Eventsignale.zeltgerecht zu Qbertragen, befreit ist. 

ZweckmSRig ist zwischen der Textllmaschine und wenigstens jedem Fadenliefergerat 
fQr unterschiedliche Events eine eigene Punkt-zu-Punkt-Eventleitung vongeseheh, 
vorzugsweise mit einem Eventsignaltreiber pro Eventleitung. Auf jeder dieser Event- 
leitungen werden die Eventsignale Qbertragen, die erst durch die Definition Qber das 
Feldbussystem den unterschiedlichen Events zugeordnet werden. 

Altemativ ist zwischen der Textllmaschine und zumlndest dem Fadenliefergeraten nur 
elne einzlge, gemeinsame Multi-Drop-Eventleltung vorgesehen, vorzugsweise mit ei- 
nem gemeinsamen Eventsignaltreiber. 

Ist zumindest einem Fadenllefergerdt wenigstens ein ZubehOrgerat zugeordnet, das 
von der Liefergerdtsteuerung steuerbar und/oder Qbenn^achbar ist dann kann das Zu- 
behOrgerat direkt an die Eventleitung angeschlossen sein, Oder indirekt Qber die Lle- 
fergeratsteuerung. 

ist hingegen zumindest einem Fadenliefergerat wenigstens ein Zubehfirgerat zuge- 
ordnet, das eine elektronische ZubehOrgeratsteuerung und/oder -QbenA^achung auf- 
weist. dann kann das ZubehOngerat direkt an die Eventleitung angeschlossen sein, 
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Oder indirekt Qber die Llefergeratsteuemng. Der Anschluss des ZubehdrgenSts an das 
Feldbussystem kann analog direkl Oder Indirekt erfolgen. 

Falls der Textllmaschine wenlgstens ein Zubehargerat zugeordnet ist. das von der. 
Hauptsteuerung oder einer eigenen elektronischen Zubeliorgeratsteuerung steuerbar 
bzw. Qberwachbar ist, dann kann das ZubehOrgerSt ebenfalls entweder direkt an die 
Eventleltung angeschlossen sein, oder Indirekt Qber die Hauptsteueaing. 

Das Eventsignal ist jeweils wenlgstens ein Signalpuls. Die Eventsignale fQr unter- 
schledllche Events kOnnen untereinander gleich sein, da sie ihre jewelllge Bedeutung 
erst durch die Definition Qber das Feldbussystem erhaiten. 

ZweckmaBig sind die Kommunlkationsteilnehmer an mit Adressen versehenen Knoten 
des Feldbussystems angeschlossen, oder altemativ im Feldbussystem mit eigenen 
Adressen versehen. Dies erleichtert die jeweilige Vorabdefinition jedes Eventslgrials 
fQr die Kommunlkationsteilnehmer. 

ZweckmSBIg ist das Charakterlstlkum des Eventslgnals, mit welchem das Eventsignal 
jeweils vorab deflniert Ist, In jeder Obertragungsrichtung In der Eventleltung und in je- 
der Kommunikationsrichtung im Feldbussystem bereltstellbar. 

Fdgende Charakteristika lassen sich einzein oder In Kombination im Feldbussystem 
definleren, wobei hier nur eine Auswahl verschiedener MOgltohkelten angegeben wird: 

Der Typ des vom Eventsignal reprSsentierten Events. 

die Adresse und/oder Knotenadresse wenlgstens eines Absenders und/oder Empfdn- 
gers des Eventslgnals unter den Kommunikationsteilnehmem, 

der envartete Zeltpunkt des Events und/oder ein ZeltPenster und/oder eine Zeltdauer 
fQr den bzw. bis zum Event, 



die Anzahl enwarteter Events an einem oder mehreren Knoten. und 
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eine jeweils zu berticksichtigende Verzagerungs25eitclauer zwischen der Obertrs^ung 
des Eventsignals und der Ausftihrung und/oder Bestatigung des Events. 

die Konsequenz des von bzw. zu einer bestimmten Adresse und/oder zu einem be- 
stimmten Zeitpunkt und/oder innerhalb eines bestimmten Zeitfensters Qbertragenen 
Eventsignale, und dgl. 

FQr die im fadenverarbeltenden System den Events zugeordnete Signaltypen kSnnen 
sein (nicht beschrankende. beispielsweise AuMlilung): 

Ein aktivlerendes Oder deaktivierendes Trigsignal fQr ein Fadenliefergerat-Fadefi- 
Stop-ZubehOrgerat, 

ein Fadenwindungs-Zahlsignai eines Fadenliefergerat-Zahlzubehdrgerats, 

ein Trigsignal zum Aktivleren und Oder Deaktivieren eines Fadenliefergerat-Faden- 
StreckzubehOrgerats am Ausgang des Fadeniiefergerats. 

ein Trigsignal zum Aktlvieren, DeakBvieren Oder EInstelien eines steuerbaren Fa- 
denbrems-ZubehOrgerats im Fadenweg, 

ein zu oder in einem vorbestimmten Zeitpunkt Oder Zeitfenster zu enwartendes Signal 
eines Schussfadenwdchter- Oder Fadenbruchdetektor-ZubehOngerats im Fadenweg, 

ein Event-Bes^tigungssignal. 

ein Event-UnterdrQckungssignal. 

ein zu'oder in einem vorbestimmten Zeitpunkt zu erwartendes Oder abzufiragendes 
Statussignal \wenigstens eines Kommunikationsteilnehmers und dgl. 
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VerfahrensgemaiS lasst sich das jewellige Eventsignal so deflnieren, dass es von we- 
nigstens einem betroffenen, Kommunikationsteilnehmer nutzbar ist. selbst wenn es 
auf derselben Eventleitung Qbertragen wird. Bei der Definition wird z.B. dem betroffe- 
nen Kommunikationsteilnehmer mitgeteiit, weicher Event mit dem nachstkommenden 
Eventsignal gemeint ist. Oder es wird dem Kommunikationsteilnehmer ein Enwar- 
tungszeitpunkt Oder eine Zeitdauer Oder ein Zeitfenster, und gegebenenfalls wenigs- 
tens eine Absenderadresse fQr Eventsignale mitgeteiit. 

AusfQhrungsformen des Erfindungsgegenstandes warden anhand der Zelchnung be- 
schrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine stark schematislerte Darstellung eines fadenverarbeitenden Sys- 

tems, und 

Fig. 2 eine detaillierte Schemadarstellung eines fadenverarbeitenden Sys- 
tems. 

Nachstehend werden fadenvetarbeitende Systeme mIt jeweils einer Webmaschine als 
Textilmaschlne und Schussfadenliefeigeraten als Uefergeraten beschrleben. Die Er- 
findung ist jedoch auch nutzbar fQr andere fadenverarbeltende Systeme wie z.B. 
Strickmaschlne mit Strickfaden-Liefergeraten. 

Ein ftidenverarbeitendes System S in Fig. 1 umfasst eine Textilmaschlne M mit einer 
elektronlschen Hauptsteuerung MCU und mehrere Fadenllefergerate F1, F2. F3 bis 
Fn. Femer Ist ein Feldbussystem FBS vorgesehen, das wenlgstens einen Feldbus FB 
umfasst, der die Hauptsteuerung MCU und die Fadenliefergerflte F1 bis Fn verbindet, 
letztere zweckmaBigenweise Qber ihre Fadenllefergeratsteuerungen FC. Im Feldbus- 
system FBS Ist wenlgstens ein Feldbustrelber FBD fQr eine bidlrektionale serlelle Da- 
tenQbertragung vorgesehen. AuBeitialb des Feldbussystems FBS Ist eine Eventlei- 
tung EL vorgesehen, ah die alle Fadenllefergerate F1 bis Fn angeschlossen sind, und 
die Hauptsteuemng MCU entweder direkt oder Qber den Feldbus FB. FQr die Event- 
leitung EL ist ein Eventslgnaltrelber ELD vorgesehen. Wie durch die l^elle In den je- 
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weiligen Biecken angedeutet, dient die Eventleltung EL zur SIgnalQbertragung in jeder 
Obertragungsrichtung. 

Das Verfahren zum Steuem und/oder Oberwaciien des fadenverarbeitenden Systems 
S in Fig. 1 wird unter der Annalime erlSutert, dass die Textilmascliine M eine LuftdQ- 
senwebmaschine ist, deren zugeordnete FadenllefergerSte F1 bis Fn sogenannte 
Schussfaden-IVIessliefergerate. jeweils mit einem LiefergerSt-Fadenstopp-Zubeheir- 
gerat sind. Femer ist bei jedem Fadenliefergenat ein weiteres Zubetiorgerat ein soge- 
nannter Windungszaiil-Sensor (niclit gezeigt) vorgesehen, der jede bei einem Eintrag 
abgezbgene Fadenwindung zahit und wenigstens ein Signal generiert. Im Faden- 
stopp-Zubehdrgerat ist ein ly^agnet vorgeseiien, mit dem ein nicht gezeigter Faden- 
stoppstitt aus dem Fadenweg anhebbar ist Der Stoppstifl kann durcii Federtaelastung 
Oder den l^/iagneten aus der angeliobenen Position wieder in die abgesenkte Position 
zurQdcgestellt werden. In der abgesenkten Position des Fadenstoppstiftes ist der Fa- 
denabzug unterbrochen. In der angeliobenen Position des Fadenstoppstiftes lessen 
sich die Fadenwindungen nacheinander durch die LuftdQsenwebmaschine abziehen. 

Ein Eintrag in den vom FadenliefergerSt F3 besetzten Fadenkanal wird wie folgt ge- 
steuert und Qberwacht 

1. Die LuftdCisenwebmasciiine sendet eine Nachricht Qber den Feldbus FB (z.B. ei- 
nem QAN-Bus). der der Eventieitung EL die FunkUon fQr ein Trigsignal zuordnet Dies 
bedeutet, dass das nSchste Eventsignal ein Trigsignal fQr einen bestimmten Ev^t 
sein wirxl, ndmlich dem Anheben des Fadenstoppstiftes im Fadenliefergeittt F3. 

2. Im nachsten Moment definiert die ndchste. z.B. CAN-Nachricht. die gesendet wird. 
das Fadenliefergerat F3 in dem fadenverarbeitenden System. Die Nachricht ordnet 
an. dass der Magnet den Fadenstoppstift x Miiliseloinden nach Auftreten des nachs- 
ten Eventsignals iri der Eventieitung anheben muss. Dieses Eventsignal wird demzu- 
fblge das Trigsignal gemail 1. sein. 

3. Sobald das Eventsignal Qber die Eventieitung EL Qbertragen ist. wird der Event o- 
der die Funlction gemSH 2. durchgefQhrt. sobald x Milliselcunden verstrichen sind. 
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4. Die nachste, z.B. CAN-Nachricht ordnet die Eventleitung EL WindungszShlpulsen 
von dem FadeniiefergerSt F3 zu. Beim Abzug des Fadens generiert das Zubehdrgenat 
zum Windungszahlen Fadenwindungspulse, die das Fadenliefergerat F3 auf der E- 
ventleitung EL ubertrdgt. Die Fadenwindungspulse werden durch die Hauptsteuemng 
MCU der LuftdQsenwebmaschlne Qbenvacht und registri€irL 

5. Nachdem eine vorbestlmmte, richtlge Anzalil an Fadenwindungspulsen von dem 
Fadenliefergerat F3 Qberwacht und gezdhit wurden, ordnet eine neue ausgesandte, 
z3. CAN-Nachricht die Eventleitung EL wleder einem Trigsignal zu. 

6. Die folgende, z.B. CAN-Nachricht definiert fQr das Fadenliefergerat F3, das dessen 
Zubehdrgerat als Event das Absenken Oder SchllelSen des Fadenstoppstlftes y Mlili- 
sekunden nach dem Auftreten des nachsten Eventsignals In der Eventleitung durch- 
zufQhren hat Dieses Eventsignal wind das Trigslgnal geman 5. seln. 

7. Unmittelbar danach liest die Liefergeratsteuerung FC Im Fadenliefergerat F3 das 
ankommende Eventsignal in der Eventleitung EL als Trigslgnal. Der Fadenabzug wird 
in Oberelnstimmung mit der bei 6. definlerten Kondition abgebrochen. d.h.. sobald y 
Millisekunden nach Auftreten des Eventsignals verstrichen sind. Ein Zyklus der 
Schussfadeneintragung (eIn Sdiuss) hat damit in korrekter, zeitgerechter Weise statt- 
gefunden. 

in dem fadenverarbeltenden System In Fig. 2 1st als Textllmaschine M ebenfalls eine 
LuftdQsenwebmaschine angedeutet, der mindestens zwel Fadenllefergerate F1, Fn 
mIt getrennten Fadenkanaien zugeordnet sind. Die LuftdQsenwebmaschine t)esitzt ein 
Webfach 1. ein Elntrag- und Fadenselektorelnrlchtung 2, und eine IHauplweile 3. de- 
ren Drehwinkelbereiche oder Drehwinkel codlert von der Hauptsteuerung MCU Qber- 
wadit werden. Femer.ist beisplelsweise am den Fadenliefergeraten gegenQberiie- 
genden Ende des Webfachs ein Zubehdrgerat A in Form eines Ankunftesensors vor- 
gesehen, der das Eintreffen des freien Schussfadenendes z.B. mIt einem Gutsignal 
quittlert und/oder bel Ausbleiben des freien Endes zu einem vorbestimmten Zeitpunkt 
Oder in einem Zeltfenster ein Fehlersignal generiert 
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Jedes Fadenliefergerat F1, Fn ist ein sogenanntes Schussfaden-Messllefergerat, das 
die Schussfadeniange fQr jeden Eintrag bemisst Ein Gehfluse 4 stQtzt eine Speicher- 
trommel 5. Femer ist zulaufseitig ein ZubeiiSrgerat E in Fornn eines Fadenbaichde- 
tektors Oder Bewegungsmelders vorgesehen .und an die Liefergeratsteuerung FC an- 
gesclilossen. Weiterhin ist ein Fadenstopp-Zubehfirgerat D vorgesehen und an die 
Liefergeratsteuemng FC angeschlossen. SchlieBlich l<ann audi ein ZubehOrgerat B in 
Form eines Fadenwindungs-Zahlisensors vorgesehen und auf die Speichertfommel 5 
ausgericlitet sein, der bei jeder abgezogenen Windung wenigstens ein Zahlsignal ge- 
neriert und an die Liefergeratsteuerung FC ubermittelt Das Zubehdrgerat D hiat we- 
nigstens einen l\/lagneten. mit dem ein Fadenstoppstift aus einer abgeseni<ten 
Stopplage (Anhalten des Fadens gegen Abzug) in eine Ausldsesteliung (Freigeben 
des Fadens zum Abzug) aniiebbar, und wieder rQckstellbar ist 

An der Abzugsseite des Fadenliefergerats kam ein Zubelidrgerat G in Form eines 
Fadenstreclcers vorgeselien sein. der gegebenenfalls an die Liefergeratsteuerung FC 
angeschlossen ist . Im weiteren Verlauf des Fadenwegs Icann ein ZubehOrgerat H in 
Form eIner gesteuerten Fadenbremse mit einer eigenen ZubehOr^eratsteuerung AC 
vorgesehen sein. Femer kann als ZubehOrgerat K im Fadenweg ein Schussfaden- 
wachter angeordnet sein. 

Jedes Fadenliefergerat F1 bis Fn zieht seinen Faden yon einer Vorratsspule 7 in ei- 
nem Vorratsspulen-Stand 6 ab, in welchem ebenfalls ZubehOrgerate (nicht gezeigt) 
zur Oberwachung und/oder Steuerung bestimmter Funktionen vorgesehen sein kOn- 
nen. 

Ein serielles Kommunlkationssystem in Form eines Feldbussystems PES verbindet 
die Hauptsteuerung MCU und die Fadenliefergerdte F1, Fn Qber wenigstens einen 
Feldbus FB, wobei die Fadenliefergeratsteuerungen FC entweder direkt an den Feld- 
bus FB angeschlossen sind (nicht gezeigt), Oder Qber eine sogenannte Fadenliefefge- 
rat-Steuerbox FCB. An den Feldbus FB kOnnen auch der Stand 6, die ZubehOrgerate 
H, K und gegebenenfalls A angeschlossen sein. HierfQr sind Knoten vorgesehen. die 
vorbestimmte Adressen haben. 
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Jeweils wenigstens einem FadenliefergerSt zugeordnete ZubehOrgenite kdnnen an 
dessen Fadenllefergeratsteueaing FC angeschlossen sein. Der TexBlmaschine zuge- 
ordnete Zubehdrgerate kannen hingegen an die Hauptsteuemng MCU angeschlossen 
sein. Das Feldbussystem FBS weist wenigstens einen gemelnsamen Feldbustreiber 
FBD auf, mit dem die Obertragung von Nachiichten NES im Feldbussystem FBS in 
beiden Obertragungsrichtungen bewerkstelllgt wird. 

Aulierhalb des Feldbussystems FBS ist eine Eventleitung EL in einer Multr-Drop- 
Struktur vorgesehen, an die diverse Kommunlkationsteilnehmer des Felbussystems 
FBS angeschlossen sind. Die Eventleitung EL dientzum zeitgerechten bzw. Echtzeit- 
Obertragen von Eventsignalen ES, wahlweise in jeder Obertragungsrichtung, wobei 
die Eventsignale ES relativ einfache Signaipulse sein k6nnen. An die Eventleitung EL 
sind die LlefergerStsteuerungen FC direkt. und die Zubehorgerate E, D. B. G Qber die 
Liefergeratsteuerungen FC angeschlossen. Hingegen sind die Zubehergerate H, K. A 
und auch die Hauptsteuerung MCU dlrekl an die Eventleitung EL angeschlossen. 
Auch nicht gezeigte Zubehorgerate beim Stand 6 kdnnen an die Eventleitung EL an- 
geschlossen sein. 

Bei eirier nicht gezeigten Alternative kdnnten einzelne Punkt-zu-Punkt-Eventleitungen 
zu den betreffenden Kommunikationsteilnehmem im Feldbussystem FBS vorgesehen 
sein, deren jede mit einem eigenen Eventsignaltreiber ELD ausgestattet ist 

Ein EIntragszyklus fQr eInen Schussfaden vom Fadenliefergerat F1 wlrd In der bben, 
anhand Fig. 1 eriauterten Welse gesteuert und Qbenwacht Die weiteren Zubehorge- 
rate werden In analoger Weise gesteuert und/oder Qbenvacht. 

Die indirekte Definition eines Eventsignals, das in Form eines StOmngsslgnals vom 
ZubehOrgeiat A (Ankunflssensor) bei Ausbleiben des Schussfadens generiert wird, 
wiitl z.B. auf folgende Welse ausgefDhrt 

Ober die Fadenwindungspulse ist die Hauptsteuerung MCU Qber die Bewegung des 
Schussfadens durch das Webfach 1 infonmiert Der Zeltpunkt oder ein ZeitPenster fQr 
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die Ahkunft des freien Schussfadenendes beim ZubehOngerat A \St bekannt. Ober eirre 
entsprechende Nachricht NES im Feldbussystem FBS wird belspielsweise nach Eln- 
treffen des ersten Fadenwindungspulses definiert, dass ein zum vorbesb'mmten Zeit- 
punkt Oder innerhalb des vorbestimmten Zeitfensters Qbertragenes Eventsignal ein 
Stomngssignal vom ZubehSrgerat A sein wird und zur Konsequenz hat. dass die 
Webmaschine abzustellen ist. Wird das Eventsignal zu dem vorbestimmten Zeitpunl<t 
Oder Innerhalb des Zeitfensters Qbertragen. schaltet die Hauptsteuerung MCU die 
Webmaschine ab. 

in ahnlicher Welse kann ein von einem Schussfadenwachter (ZubehSrgerat K) Qber- 
tragenes Eventsignal wahrend eines Eintragzyldus als Fadenbruch Oder fehlerbe- 
dingter Fadenstillstand erkannt und registriert werden, der das Abschalten zumindest 
der Webmaschine zur Folge hat 

Hierbei wirxl belspielsweise das Signal des Schussfadenwdchters bei Bewegungsauf- 
nahme des Fadens innerhalb eines Zeitfensters Qber das Feldbussystem als erwar- 
tetes Eventsignal von der Knotenadresse an die Hauptsteuerung MCU definiert, und 
auch die Konsequenz des Eintrefiens des Eventsignals festgelegt Trifft das Event- 
signal als Gutslgnal ein, dann wird nichts veranlasst Bieibt das Eventsignal aus, dann 
wird auf einen Fadenbruch entschieden und die Maschine abgesteltt. Es kann als De- 
finition auch eine Abflrage wenigstens eines Eventsignals zu einem vorbestimmten 
Zeitpunkt Oder In einem Zeltfenster durchgefOhrt werden. 

Die Aktivierung Oder Deaktivierung bzw. Einstellung des Zubehdrgerats H erfolgt bel- 
spielsweise. Indem Qber das Feldbussystem FBS die Nachricht kommuniziert wird, 
dass das nachstfolgende Eventelgnal nurfQr die Knotenadresse des Zubehdrgerats H 
bestimmt ist und von alien anderen Kommunikationsteilnehmem zu Ignorieren ist 

In einem sehr komplexen System kann eine Punkt-zu-Punkt-Struklur mehrerer 
Evehtleltungen zweckmd&lger sein. urn mdgllchst viele Eventslgnale zeitgerecht be- 
herrschen zu kOnnen. 
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Bei einer GreilerschQtzenwebmaschine als Textilmaschine des fadenverarfoeitehden 
Systems wird beispielsweise die gesteuerte Fadenbremse ais ZubehorgerSt betstigt. 
indem mit der Knotenadresse der FadenllefergerStsteuerung des arbeitenden Faden- 
kanals oder der Knotenadresse der gesteuerten Fadenbremse Im Feidbussystem de- 
finiert wird, zu welcliem Zeitpunkt jeweils das Eventsignal zum Alctivieren und zu wel- 
ciiem Zeitpunirt das Eventsignal zum Dealctivieren der gesteuerten Fadenbremse 
kommen wird, wobei diese Zeitpunkte oder Zeitfenster z.B. dem Dreliwlnkel der 
Hauptwelle der Webmascliine durch Bereclinen oder dgl. zugeordnet und davon ab- 
hangig aucli die Eventsignale Qbertragen werden. Auf diese Weise wird sichiergestellt, 
dass die Fadenspannung dann entsprechend angelidben wird, wenn der Bringergrei- 
fer den Faden Qbemimmt, dass nacli der Obemahme des Fadens die Fadenspannung 
veriingert wird, dass die Fadenspannung emeut angelioben wird, sobald der Brin- 
gergreifer den Faden an den Neiimergreifer Qbei^ibt. uiid dass nach der Obergabe 
die Fadenspannung wieder verringert wird. 

Bei einer Projektilwebmascliine wird die gesteuerte Fadenbremse in Slinliche Weise 
mit Eventsignalen aktiviert und. deaktiviert. wobei der Zweck und die Zeitpunkte oder 
Zeitfenster fOr die Eventsignale zuvor durch Naclirichten im Feidbussystem an die 
betrofiienen Adressen Qbermittelt werden. 

In dhnlicher Weise wird auch in ahderen fadenverarbeitenden Systemen. die z.B. eine 
Strickmaschine und dieser zugeordnete Fadeniiefergerate und gegebenenfalls Zube- 
hdrgerite umfassen, mit Eventsignalen gesteuert und/oder Qbenwacht. die jeweils 
Qber das Feidbussystem definiert werden. 
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Patentansprtlche 

1. Vonichtung (V) zum Steuem und/oder Oberwachen eines fadenverafbeitenden 
Systems (S), welches eine eine elektronische Hauptsteuerung (MCU) aufweisende 
Textilmaschine (M) wie eine Webmaschine Oder eine Strickmaschine, und mindestens 
wenlgstens ein eine elektronische LlefergerStsteuerung (FC) aulweisendes Fadenlie- 
fergerat (F1 bis Fn) umfasst, mit einem seriellen Kommunikations-Feldbussystem 
(FBS), in welchem als Kommunikations-Teilnehmer zumindest die Liefergeratsteue- 
rung (FC) und die Hauptsteueaing (MCU) Qber wenigstens einen Feldbus (FB) kom- 
munizieren, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Textilmaschine (M) und 
zumindest dem Fadenllefergerat (F1 bis Fn) zur Echtzeit-Obertragung zeitkritischer 
und/od(3r zeitspeziflscher digitaler und anonymer Eventsignale (ES) zur Ausfuhmng 
und/oder Bestatigung unterschiedlicher zeitkritischer und/oder zeitspezifischen Events 
in dem fadenverarbeltenden System vorgesehen ist. und dass das jeweilige Event- 
signal (ES) bereits vor der Obertragung fQr wenigstens einen Kommunikationsteil- 
nehmer Qber das Feldbussystem (FBS) durch zumindest ein eventspezifisches Cha-^ 
rakteristikum definierbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, dass zwischen der Tex- 
tilmaschine (M) und wenigstens jedem Fadenliefergerat (F1 bis Fn) eine eigene 
Punkt-zu-Punkt-Eventleitung (EL) vorgesehen Ist, vorzugsweise mIt eInem Event- 
Signaltreiber (ELD) pro Eventleitung. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, dass zwischen der Tex- 
tilmaschine (M) und zumindest den Fadenliefergerdten (F1 bis Fn) eine einzige, ge- 
meinsame Multi-Drop-Eventleltung (EL) vorgesehen ist, vorzugsweise mit wenigstens 
einem gemeinsamen Eventsignaltrelber (ELD). 

4. Vom'chtung nach Ansprudi 1, dadurch gekennzelchnet, dass zumindest einem 
Fadenllefergerat (F1 bis Fn) wenigstens ein ZubehOrgerdt (E, D, B, G) zugeordnet ist, 
das von der Liefergeratsteuerung (FC) steuerbar und/oder QbenA^achbar ist, und dass 
das ZubehOrgerat direkt Oder Qber die Liefergeratsteuerung an die Eventleitung (EL) 
angeschlossen ist 
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5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest einem 
Fadenliefergerat (F1 bis Fn) wenigstens ein ZubehQrgerat (H) zugeordnet 1st, das eine 
elektronische ZubehGrgeratsteuemng und/oder -Qberwachung (AC) aufweist, und 
dass das ZubehOrger^t direkt oder Qber die Liefergeratsteuerung (FC) an die Event- 
leitung (EL) und gegebenenfells das Feldbussystem (FBS) angeschlossen 1st. 

6. Vorrichtung nach Anspmch 1. dadurch gekennzeichnet, dass der Textilmaschine 
(IVI) wenigstens ein Zubehergerat (A, K, H) zugeordnet ist, das von der Hauptsteue- 
rung (CU) Oder einer elgeneh elektronischen ZubehSrgeratsteuemng (AC) steuerbar 
bzw. Obenwachbar Ist, und dass das Zubehargerat direkt an die Eventleitung (EL) an- 
geschlossen ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. dass das Eventslgnal 
(ES) wenigstens ein Signalpuls Ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kommunilcati- 
onstellnehmeran mit Adressen versehenen Knoten des Feldbussystems (FBS) ange- 
schlossen Oder Im Feldbussystem mIt Adressen versehen sind, 

9. Vonichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das eventspezifl- 
sche Charakteristlkum des Eventsignals (ES) fOr jede Obertragungsrichtung in der 
Eventleitung (EL) und In jeder Kommunlkationsrichtung Im Feldbussystem (BS) defl- 
nierbar Ist 

10. Vorrichtung nach Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das eventspezlfl- 
sche Charakteristlkum Ist 

- der Typ des vom Eventslgnal reprSsentlerten Events und/oder 

- die Adresse und/oder Knotenadresse wenigstens eines Absenders und/oder 
Empfdngers des Eventsignals, und/oder 
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. der erwartete Zeltpunkt des Events und/oder ein Zeltfenster fOr den wenlgstens ei- 
nen Event, und/oder 

- die Anzahl enwarteter Events an einem Oder mehreren Knoten, und/oder 

- eine jeweils zu berucksichtigende Verzogemngszeitdauer zwischen der Obertra- 
gung des Eventslgnals und der AusfQhrung und/oder Bestatigung des Events, 
und/oder 

- die Konsequehz des von bis zu einer bestimmten Adresse und/oder zu einem be- 
stimmten Zeitpunkt und/oder innerhalb eines bestimmten Zeitfensters Qbertrage- 
nen Eventsignals, und dgl. 

11. Vomchtung nach Anspmch 1, dadurch gekennzelchnet, dass das Eventsignal 
(ES>wenigstens einen derfolgenden Signaltypen reprasentlert 

. Ein aktivierendes Oder deakUvierendes Trigsignal fOr ein FadenUefergerSt- 
StopzubehOrgerat (D). 

. ein Fadenwindungs-Zarilslgnal eInes Fadenliefergerat-ZaiilzubehOrgerats (B), 

- ein Trigsignal zum Aktivleren Oder Deaktivieren eines FadenliefergerSt- 
Fadenstreck-ZubeliOrgerats (G) am Ausgang des Fadenliefergerats. 

- ein Trigsignal zum Aktivleren. Deaktivieren Oder Einstellen eines steuerbaren Fa- 
denbrems-Zubeh&rgerats (H) im Fadenweg. 

- ein Gut- und/oder Schlecht-Slgnal eines Schussfadenwachter- oder Fadenbmch- 
detektorzubehdrigerats (EK) Im Fadenweg. 

. ein Event-Bestatigungssignal. 

- ein Event-UnterdrQckungssignal, 
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. ein Gut- und/oder Fehler-Statussignal wenigstens eines Kommunlkations- 
Tellnehmers, und dgl. 

12. Verlahren zum Steuem und/qder Oberwachen eines fadenverarbeitenden Sys- 
tems (S), welches eine eine elektronlsche Hauptsteuerung (MCU) aulweisende Tex- 
tilmaschine (M) wie eine Webmaschine Oder eine Strickmaschine, und wenigstens ein 
eine elektronische Liefergeratsteuemng (FC) aufweisendes Fadenliefergerat (F1 bis 
Fn) umfasst, und bei dem ein serielles Kommunilcations-Feldbussystem (FBS) mit 
wenigstens einem Feldbus (FB) vongesehen ist, in welcheiff zumindest die Lieferge- 
ratsteuemng (FC) und die Hauptsteuemng (MCU) ajs Tellnehmer kommunizleren, 
wobei bei dem Verfahren im Feldbussystem (FBS) die angeschlossenen Kommunika- 
tions-Tellnehmer mIt Nachrichten kommunizleren und bei wenigstens einem ausge- 
wahlten Kommunlkations-Teilnehmer zellkritlsche und/oder zeitspezifische. vorrangl- 
ge Events als Funktionen der Fadenverarbeltung ausgefOlirt und/oder bestatigt wer- 
den, dadurch gekennzeichnet. dass die AusfQhmng und/oder Bestatlgung der Au$- 
fOhrung des jeweiligen Events mittels wenigstens eines Qber wenigstens eine von 
dem Feldbussystem (FBS) getrennte Eventleltung (EL) Qbertragenes, anonymes 
Echtzeft^Eventsignal (ES) ertblgt. und dass wenigstens ein eventspezifisches Cha- 
rakterlstikum. das wenigstens einen Kommunlkations-Teilnehmer Qber die Bedeutung 
des enwarteten Eventsignals (ES) in Kenntnls setzt, fQr diesen Kommunlkatlonstell- 
nehmer vorellend zum Obertrageh des Eventsignals (ES) in der Eventleltung (EL) 
Qber das Feldbussystem (FBS) softwareseltig durch wenigstens eine das Charakte- 
ristlkum reprdsentierende Nachricht (NES) definlert wird. 

13. Vprrichtung nach Anspaich 12, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein 
Event anhand eines. EnArartungszeltpunkts Oder eines Zeitfensters oder einer Zeltdau- 
er, und gegebenenfalls wenigstens eIner Absenderadresse definlert wIrd. 

14. Vorrichtung zur Kommunlkatlon In einem und zur Steuerung eines fadenverarbei- 
tenden Systems (S), umfassend eine Texfilmaschlne (M), z.B. eine Webmaschine, 
und ein oder mehrere, zugeordnete Fadenliefergerate (F1 bis Fn), z.B. Schussfaden- 
liefergerate, von denen jedes zugeordnete ZubehSreinrfchtungen, wIe z.B. gesteuerte 
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Oder ungesteuerte Fadenstrecker bzw. Bremseh, Fadensensoren, etc. halpen kann, 
wobei die Textilmaschine eine Hauptsteuerung (MCU) und jedes der Fadenlleferge- 
rdte fQr sich und gegebenenfalls auch fDr seine Zubehdreinrichtungen eine eigene 
Liefergeratsteuemng umfasst, weiter umfassend ein serielles Kommunil«tlons- 
Feldbussystem (FBS), das sine Oder melirere paralleie Busleitungen (FB) aufweist, Q- 
ber welclies Feldbussystem zumindest die jeweiligen LiefergerStsteuerungen der Fa- 
denliefergerate mit der Hauptsteuerung der Textilmascliine verbunden sind, dadurch 
gekennzeichnet, dass auBerhalb des Feidbussystems (FBS) eine Oder melirere spe- 
zifische eventsynchrone Leitungen (EL) als Funktionen fQr bidlrektionale digitale Sig- 
rialQbertragungen z\AflSclien der Textilmascliine (M)" und den Fadenliefergeraten (F1 
bis Fn), und umgekehrt, fQr Nachrichten zeitkritlschen Oder zeitspezifischen Charak- 
tere. sogenannte eventsynchrone Signale vorgesehen sind. wobei die eventsynchro- 
nen Signale z.B. Trigsignale zum Initiieren Oder AusfQhren bestimmter Funktionen, 
bestimmte Feedbackpulse, z.B. zur Bestatigung der initiierten Oder ausgefDhrten 
Funktionen, Oder zum Anzeigen von Events sind. die In den Komponenten auftreten, 
die In dem fadenverarb^itenden System enthalten sind. etc. 

15. Vorrichtung nach Anspaich 14. dadurch gekennzeichnet, dass die Funktion der 
wenigstens einen eventeynchronen Leitung (EL) in Bezug auf Zeit, d.h.. deren beab- 
slchtlgte Funktion zu einem bestlmmten Zeitpunkt Oder innerhalb einer bestimmten 
Zeltperiode (Zeitfenster) definierbar Oder konflgurierbar 1st. vorzugsweise auf einer 
kontlnuierllchen Zeltbasis, mittels Informatlonen, die In den die Textilmaschine und die 
Fadenilef^rger^e, und gegebenenfalls deren Zubehdreinrichtungen verblndenden se- 
riellen Feldbussystem (FBS) gesendet sind, wobei die beabsichtigte Funktion der we- 
nigstens einen eventsynchronen Leitung (EL) eine Information sein kann zum Typus 
des nSchstkommenden Eventslgnals, das in der wenigstens einen spezlfischen 
Eventleitung gesendet wird Oder sich darin zelgt, und/oder eine Adresseninformation 
darOber, zu Oder von welchem Knoten Oder welchen Knoten des oder der Fadenlie- 
fergerate (F1 bis Fn)/ der ZubehOreinrichtung bzw. der Zubehdreinrichtungen der 
nschstkommende Event zuzuordnen ist 
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